Antes de usarlo, lea detenidamente las instrucciones.

Referencia 15 3050

Nos alegramos de que se haya decidido por un cargador de nuestro amplio surtido. Con el X-Peak 230 BAL posee un cargador universal multiuso que, gracias a su
equlibrador incorporado, permite una gestion especial mente idénea para los elementos LiPo de alta capacidad tan utilizados hoy en dia.

El cargador incorpora las més recientes novedades técnicas. También cargay descarga NiCad, NiMh'y las mas recientes elementos de Litio, como los novedosos LiFe.
También podré cargar baterias de Plomo con el X-Peak 230 BAL. De hecho, podra manejar casi todos | os tipos de baterias utilizados actualmente en modelismo.

A pesar de unalégica que le facilitard su comodo manejo, la gestion de un cargador como el X-Peak 230 BAL requiere de algunos conocimientos y capacidades por su
parte. Para familiarizarse rapidamente con e cargador, por favor, lea detenida y concienzudamente las instrucciones antes de utilizar € dispositivo. Especialmente
importantes son |as recomendaciones de seguridad.

L e deseamos que disfrute y aproveche al maximo su nuevo cargador de nuestra gama X-Peak.




Recomendaciones de seguridad y consgjosde u

Durante la operatoria del X-Peak 230 BAL debera seguir algunas normas de seguridad, que debera observar en todo momento.

El cargador puede calentarse durante el funcionamiento, procure que el calor pueda disiparse de manera éptima.

Evite que el cargador entre en contacto con la humedad y exponerlo directamente a los rayos solares.

Cuando deje de utilizarlo, desconéctelo de la fuente de alimentacion y las baterias.

No coloque el cargador ni las baterias sobre superficies inflamables y monitorice los proceso, no lo deje sin vigilancia.

Evite cualquier tipo de cortocircuito y compruebe la polaridad, tanto de la entrada de alimentacion como de | as baterias conectadas.

No cargue o descargue baterias calientes, deje que se enfrien antes de volver a utilizarlas.

Solo deberia cargar baterias compuestas por elementos de un mismo fabricante y de la misma capacidad.

Bajo ninglin concepto, cargue o descargue baterias en paralelo.

Nunca cargue/descargue directamente baterias equipadas con un circuito electrénico, desconecte el circuito antes de cargarlas.

A lahorade conectar las baterias, conecte primero el cable de cargaa dispositivo y, sdlo después, conecte las baterias.

Nunca cargue baterias que presenten defectos o estén estropeadas.

Respete las indicaciones del fabricante de las baterias.

El X-Peak 230 BAL esta disefiado, exclusivamente, para cargar o descargar baterias recargables de | os tipos especificados (ver caracteristicas técnicas).
No abra el cargador, ni intente repararlo. Es peligroso y anularala garantia. Envielo anuestro servicio técnico para cualquier reparacion.

Exclusion de responsabilidad

El simbolo CE garantiza el cumplimiento de todos los requisitos exigibles para una operatoria segura. Entre ellos, los requisitos de emisién y absorcién de
interferencias. S6lo ante fuertes y complejas condiciones, €l cargador X-Peak 230 BAL podria verse afectado por interferencias de otros dispositivos eléctricos o
provocar interferencias en otros dispositivos. Por tanto, el logo CE no garantiza en su totalidad un funcionamiento libre de interferencias en cualquier momento.

Y aque laempresa Jamara M odelltechnik no puede supervisar el mangjo, ni el seguimiento de las recomendaciones de seguridad, ni tan siquiera el empleo del X-Peak 230
BAL, declinamos cualquier tipo de responsabilidad por dafios, pérdidas o costes derivados de su utilizacién. Cualquier tipo de pretension de indemnizacion por dafiosy
perjuicios, derivados del manejo, averia o funcionamiento defectuoso, ya sea directa o indirectamente, queda expresamente rechazada.

No asumimos ninguna responsabilidad sobre los dafios ocasionados a personas 0 cosas, que no vengan derivados de nuestro trabajo o produccion. De no mediar otras
consideraciones legales, la obligacion de abonar una indemnizacion por dafiosy perjuicios, quedalimitada al valor de compradel articulo causante del suceso. Esto no es
aplicable, de acuerdo a lo establecido legalmente, en caso de negligencia u omision.

Descripcion general

El cargador X-Peak 230 BAL esla consecuente evolucion de nuestro, muy utilizado, cargador X-Peak 220.

Este cargador, con casi las mismas dimensiones'y peso es bastante méas potente, ya que es capaz de gestionar |os cada vez més presentes elementos LiFe y no necesita un
equilibrador adicional, ya que estaintegrado en el cargador.

Con el nuevo cargador X-Peak podra cargar y descargar hasta baterias de hasta 14 elementos NiCad o NiMh, 6 de Litio (Lilon, LiPo o LiFe) y baterias de plomo con hasta
6 elementos.

Consulte las caracteristicas técnicas ( Cap. 4) para obtener datos més precisos.

Este cargador esta especial mente indicado para las baterias de Litio, ya que gracias a su alta densidad energéticas son cada vez més utilizadas. Los elementos de Litio son
especia mente sensibles a voltajes demasiado elevados y ante corrientes de carga demasiado atas. El software del X-Peak 230 BAL gestiona ala perfeccion las
peculiaridades de la carga de |os elementos de Litio, consiguiendo que los elementos queden totalmente cargados y en perfectas condiciones. Paraello, el nimero de
elementos de una bateria de Litio debe ser definido correctamente. La desconexion se realiza mediante el procedimiento de corriente/tension constante del proceso de
carga, concluyendo en el momento adecuado.

El cargador incorporalas més recientes novedades técnicas. Como ya le hemos comentado trabaja ala perfeccién con los més novedosos el ementos de
Litio, tales como los elementos de |ones de Litio-hierro-fosfato (LiFePO4).

Especialmente (til le resultara su equilibrador activo incorporado capaz de trabajar con hasta seis elementos de Litio. La carga de estas baterias pasara a ser algo rea mente
mas comodo y seguro. También durante las descargas, el equilibrador integrado se encargard de igualar €l voltaje de los distintos elementos, con una diferencia maxima de
5mV entre ellos. Para ello, funciona con una corriente de equilibrado especialmente alta, de hasta 280 mA. Podra comprobar el voltaje de cada elemento individual en la
pantalla del men( apropiado. Siempre tendra la posibilidad de consultar €l voltaje de cada elemento y deducir el estado de cada uno de ellos.

La corriente de carga puede definirse en incrementos de 0,1 A, hasta un maximo de 6 A. Con el X-Peak 230 BAL podra descargar sus baterias de manera controlada. La
corriente constante de descarga puede ajustarse, en incrementos de 10 mAH, en un rango de 0,1 A hasta 1 A. La corriente méxima sera calculada por el procesador,
dependiendo del nimero de elementos, de manera que no se sobrepasen los limites del cargador. Ademés, podra realizar hasta cinco ciclos de carga/descarga, y viceversa,
con intensidad programable para baterias NiCad y/o NiMh, y “entrenar” baterias de este tipo.

El cargador se maneja mediante cuatro teclas y siguiendo las indicaciones mostradas en su visor de 2 lineas y 16 caracteres cada una. Durante |os procesos de cargay
descarga se mostraran todos |os pardmetros en el visor LCD de fécil lecturay comoda interpretacion. Estara informado en todo momento de lo que ocurre durante los
procesos de carga y descarga.

El cargador X-Peak 230 BAL esta equipado con una potente regulador de tensién Step-Up/Step-down, que funciona con un alto grado de eficiencia. De esta manera,
podréa cargar casi sin perdida alguna baterias NiCad y NiMh de entre 1 y 14 elementos.

El final de un proceso se mostrara en el visor y se indicard mediante un tono de aviso. Al final dela carga de las baterias de Litio o Plomo, se cortaralacorriente enviada a
labateria. Si las baterias fuesen NiCad o NiMh se seguiria aplicando una pequefia corriente de manteni miento.

Una serie de avisos se encargara de que el funcionamiento sea seguro. El X-Peak 230 BAL dispone de proteccién contrainversion de polaridad tanto en la entrada como en
lasalida. Aun asi, cuando conecte sus baterias o conecte el cargador a la alimentacion, debera comprobar que la polaridad sea la adecuada.

Como nota destacada puede utilizar dos métodos alternativos para alimentar el cargador. El X-Peak 230 BAL puede conectarse a una fuente de alimentacion estabilizada, o
bateria de automdvil, de 12 V y corriente continua, 0 aunatomade 230 V de corriente alterna. Eso si, solo podra utilizar un tipo alavez.

L ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________]
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Garantia

Cada cargador X-Peak 230 BAL ha soportado multiples pruebas durante su fabricacion. Prestamos especial atencion a nuestro control de calidad. Cada uno de nuestro
cargadores dispone de una garantia de dos afios. Como fecha de inicio de la cobertura de la garantia se utilizara la fecha que aparezca en la factura de compra que le

entregara su distribuidor. Cualquier posible reparacién no prolongarala garantia.

Durante la garantia, las reparaciones debidas a fall os de fabricacion, materiales empleados o de funcionamiento correran por nuestra cuenta. Cualquier otro tipo de pretension,

como indemnizaciones por dafios alas cosas o personas, quedan expresamente excluidas.

Declar acion de conformidad

Declaracién de confor midad con nor mativas CE

Por la presente, la empresa “ Jamara Modelltechnik” declara que este articulo “ X-Peak 230 BAL" cumple con los requisitos esenciales y cualesquiera otros

dispuestos en la normativa CE/89/336. (M s informacion en www.jamara.de)

Nota sobrereciclado
Por favor, respete la normativa vigente sobre reciclado de dispositivos eléctricos y electronicos. Por favor, lleve areciclar
estos componentes.

Contenido ddl kit

Junto a este manual de instruccionesy el cargador, € kit incluye un cable de conexidn alared eléctricay un cable para conectar alatomade 12 voltios.

Caracteristicastécnicas

Voltgje de entrada: 11,0 150V DCy Corte de carga:
100 240V AC/ 50 60 Hz

Baterias: 1 - 4 elementos NiCd- / NiMH- Visor:
1- 6 elementosLilon, LiPoo LiFe Indicaciones:

. 1 - 6 elementos Pb

Corriente de carga: 0,1A - méx. 6,0 A, (Incrementosde 0,1 A)

Corrientededescarga 51 A hisméx. 1,0 A, (Increm. de 0,01 A)

C. de mantenimiento: 0 200 mA (paraelementos de Niquel) Funciones de

C. de equilibrado: 0 280 mA proteccion:

Di mensiones:

Delta-Peak parabaterias NiCad y NiMh,
corriente/voltaje constante para Litio y Plomo.

Doslineas de 16 caracteres, iluminaciéon azul

Corriente de carga/descargay duracién, Voltaje dela
bateria, capacidad des/cargada, alimentacion, Tension de
corte por Delta-Peak, voltae individual con LiPos,
mensajes de error.

Ante polaridad errénea en entraday salida

158 x 138 x 63 mm
aprox. 650 g

Conexmnesy teclas

Salidas para carga Conector equilibrado
rojo = pos. (+); negro = negat. (-) Entrada
230V

Adaptador de equilibrado p—

conector dependiendo de su bateria (2 - 6 elementos).

Conecte €l adaptador alatoma de equilibrado (En lafoto superior). Seleccione el @

r \a\\\\

Entrada
12v

Tecla Batt-Type: Paraelegir el tipo de bateria

Tecla DEC: Cambia de modo o disminuye un valor

TeclaINC: Cambia de modo o aumenta un valor

TeclaENTER START/STOP: Confirmael tipo de bateria, € modo de
cargao los gjustes, también iniciao
detiene un proceso en curso.




Puesta en marcha del cargador

El X-Peak 230 BAL puede ser alimentado de dos maneras distintas, pero no simultaneamente. Dispone de |a posibilidad de obtener la energia de una toma de
corriente casera, un enchufe, o bien de una bateria de automévil o de una fuente de alimentacién estabilizada de 12 V

Conecte €l cargador alatoma de alimentacion seleccionada. Si 1o conecta a una toma de alimentacién de 12 V y corriente continua debe comprobar que la polaridad seala
correcta. Conecte la pinzade cocodrilo roja con el polo positivo (+), y lanegra con el negativo (-), de la bateria o fuente de alimentacién.

Al conectarlo aparecera brevemente el nombre de la empresa. Durante este tiempo, el procesador comprobara el cargador y la fuente de alimentacion. Si hubiese algin
error, p.g., €l voltaje de entrada esinferior a11 V o superior a 15 V, se mostrara un mensaje de error en el visor acompafiado de un aviso sonoro. Si fuese este el caso,
compruebe la alimentacion.

Aviso importante:
Nunca utilice las dos tomas de alimentacion alavez (red y bateria o fuente de alimentacion), ya que el cargador sufrira serios desperfectos.

La conexion de las baterias a cargar o descargar se realiza mediante conectores banana de 4 mm y dos colores. Conecte la bateria usando estos conectores. El polo
positivo de labateriavaal rojo (+) del cargador y el polo negativo de la bateriaa negro(-). Utilice cables de calidad contrastada.

Si a conectar |a bateria aparece algun error, se mostraré alguno de los mensajes siguientes.
® No battery: No se ha conectado bateria alguna.

® Open circuit: Se hainterrumpido la conexion entralabateriay el cargador.

® Reversepolarity: Labateriase haconectado con la polaridad invertida, corrijalo cuanto antes.

Al cargar, o descargar, baterias de Litio debera usar (por razones de seguridad) lafuncién de equilibrado del X-Peak 230 BAL. Solo de esta manera, quedaran sus
baterias de Litio a salvo de errores de operatoria.

Para ello, ademés de los conectores principal es debera usar el conector de equilibrado del cargador. Si no utiliza el puerto de equilibrado, tanto la cargacomo la
descarga, se llevardacabo sin controlar el voltaje de los elementos individuales. Tampoco podra visualizar en €l visor el voltaje de cada uno de |os elementos.

Estructura delos menus del cargador

Tras conectar el cargador auna de las dos posibles fuentes de alimentacién, |os gjustes que usara por Ultima vez seguiran activos. Si desea volver a cargar o descargar la
misma bateria no tendré que volver arealizar ningin gjuste. La dltima de |as funciones utilizada aparecera en el visor.

Antes de proceder a cualquier ajuste debera especificar con que tipo de bateria desea trabajar. Para ello, debera pulsar latecla"BATT TY P varias veces, hastaque en el
visor aparezca, parpadeando, €l tipo de bateria deseado. L os tipos de baterias se presentan como una sucesion sin fin, siguiendo el orden NiCad, NiMh, LiXX, Pby
volviendo aNiCad....

El tipo de bateria dejara de parpadear, si transcurridos unos segundos, no pulsa ningunatecla o pulsaalgunadistintaa ésta. Si quisiera visualizar los datos del proceso anterior
solo tiene que dgjar pulsadalatecla“BATT TYP”". Lainformacion se mostrara durante unos 3 segundos.

Si pulsalatecla“ENTER”, comenzard a parpadear €l pardmetro a configurar, por ejemplo, la corriente de carga. Pulsando latecla“INC” o “DEC” podra modificar este
valor a su antojo. Si durante los 3 préximos segundos no introduce ningn valor, €l parpadeo cesara. Cada pulsacién de la tecla se notificard mediante un tono.

Si ha conectado una bateria, podrainiciar el proceso programado dejando pulsadalatecla“ENTER”. Si todo esta bien conectado y la bateria esta en buenas condiciones, el
proceso dard comienzo. Si hubiese algun error, se emitird un aviso sonoro acompariado del mensaje de error correspondiente que se mostrara en el visor. Durante lacarga o
la descarga se mostraran los datos mas significativos en el visor del cargador.

Estructura delos menusdel cargador

M odo Niquel-Cadmio (NiCad)

L as baterias de Niquel-Cadmio se cargan con una corriente constante. Con tasas de carga de 0,1C — 0,2 C se habla de carga normal. Con unatasade cargade 0,1 C, una
bateria puede tardar 14 horas en terminar de cargarse. Para que una carga normal empiece a dafiar una bateria debe prolongarse durante més de 100 horas. Transcurrido ese
tiempo tendrén lugar reacciones quimicas que disminuiran lavida (til de la bateria.

Cuando se usan tasas de carga superiores a 1 C se suele habla de carga répida. En este modo, la corriente de carga debe cortarse tan pronto como la bateria esté
totalmente cargada. Como criterio de corte, se ha demostrado que el llamado procedimiento por “Delta-Peak” es el més fiable. Consiste en una pequefia caida en la
tension de la bateria que se produce cuando ésta esté cargada.

Latasa de auto descarga de una bateria NiCad es de un 1% al dia. Por tanto, mas 0 menos, una bateria total mente cargada estara total mente descargada pasados
unos 100 dias, y sin estar conectada a nada. Las baterias NiCad deben cargarse, sin excepciones, antes de cada uso.

Latensién de fin de descarga debe ser de unos 0,85 voltios por elementos. Si se sigue descargando se producird una descarga profunda. Podriainvertirse la polaridad de uno
0 més elementos. Tras una descarga profunda se debe proceder, siempre, a una carga normal durante 14 horas.

Si no vaautilizar una bateria NiCad durante un tiempo prolongado, deberia descargarla antes de guardarlas en un lugar fresco y seco. Dependiendo del uso dado, una
bateria NiCad tiene unavida Gtil de unos 1000 ciclos. Paraello, |a bateria debe usarse razonable y regularmente y recibir un mantenimiento adecuado.

-4 -
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del cargador

Cargade una bateria NiCad (CHARGE)

Nicd CHARGE ‘ Pantallainicial decargaNiCad
C=2.68 Par cambiar de modo (descarga o ciclos) pulsela
* tecla“INC". Pararetroceder pulse “DEC".
T Pulse “ENTER” para, si lo desea, modificar la

¢ corriente de carga.

|Hil3d CHRRGE ‘
o=

¢ N Pulse “ENTER”, durante al menos 1 segundo, para
T iniciar el proceso de carga.

1
BATTERY CHECK
WATT PLERSE!

* Cargaen curso

CHGE © 1248 BBBFS|  Semuestrael tiempo de carga, la capacidad, la
NC+1.98R 14. 721U corriente de cargay €l voltaje de la bateria

}

EMD ~ 9:48 B8B275
MC 1@@mA 14, 321U

Lacorriente de carga par padea
El valor puede modificarse con “INC” 0 “DEC".

Comprobacion del proceso de carga
Se comprobaran |la bateriay las conexiones.

Cargafinalizada (END).
Tras producirse el Delta-Peak.

Descarga de una bateria NiCad (DI SCHARGE)

Pantallainicial de descarga NiCad
Par cambiar de modo (carga o ciclos) pulsela
tecla“INC”. Pararetroceder pulse “DEC".

NiCd DISCHRRGE
D=0. 18R 4.8u

;ﬂﬂ Pulse “ENTER” para, si |o desea, modificar la
* corriente de descarga.
_ Lacorriente de descar ga par padea
|E;Cd DISCHHR&EBU| El valor puede modificarse con “INC” o

,L - “DEC”.
Pulse“ENTER” para, s |o desea, modificar €l
T voltaje defin de descarga.
Nicd DISCHRRGE El voltaje de fin de descar ga par padea
|D=I:I. 188 | El valor puede modificarse con “INC” 0 “DEC".

l Pulse “ENTER”, durante a menos 1 segundo,
T ~18ak PAainiciar el proceso de descarga

Comprobacién del proceso de descar ga
Se comprobaran la bateriay las conexiones.

BATTERY CHECK
WATT PLERSE! |

DCH 13248 @E@ES| Descargaen curso
HE=@. 16AT 4. 721U se myestra el tiempo de carga, la capacidad, la
corriente de cargay €l voltgje delabateria.

END  53:48 B1275

Descar ga finalizada (END).
NEC™ @mA 3. 321U

Unavez se dcanza el voltaje de fin de descarga.
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El X-Peak 230 BAL ha detectado que la bateria esta totalmente cargada.

El fin de la carga se indica mediante un aviso sonoro y en el visor aparecen las
palabras“END” y “CHG”, aternativamente. Para evitar una auto descarga, el
cargador pasa a entregar un pequefia corriente de mantenimiento o goteo. En el
visor apareceran |os siguientes parametros: Tiempo de carga, capacidad
suministrada, corriente de goteo y voltaje de la bateria.

Siempre puede interrumpir €l proceso de carga pulsando latecla“ENTER”,
volviendo el cargador ala pantallainicial de cargaparaNiCad. Si el proceso

de carga se interrumpe por desconectar la bateria del cargador, se emitiraun

aviso sonoro y aparecera un mensaje de error en €l visor.

Si hubiese modificado la corriente de carga, pulsando lasteclas“INC” 0 “DEC” y
confirmado con “ENTER”, el nuevo valor quedara memorizado y estara disponible
para e siguiente proceso de carga.

El fin de la descarga se indica mediante un aviso sonoro y en el visor aparecen las
palabras“END” y “DCH?”, alternativamente. En €l visor apareceran los siguientes
parametros: Duracion de ladescarga, capacidad extraida, corriente actua y voltaje
de labateria.

Siempre puede interrumpir e proceso de descarga pulsando la tecla
“ENTER”, volviendo el cargador a la pantalla inicia de descarga para
NiCad. Si e proceso de descarga se interrumpe por desconectar la bateria
del cargador, se emitird un aviso sonoro y aparecerd un mensaje de error en
el visor.

Si hubiese modificado la corriente de descarga, pulsando lasteclas“INC” o “DEC”
y confirmado con “ENTER”, el nuevo valor quedara memorizado y estara
disponible para el siguiente proceso de descarga. Lo mismo se aplica para el voltaje
defin de descarga, siempre que lo haya modificado y confirmado con “ENTER”.



Entrenamiento de baterias NiCad (CYCLE)

MiCd CYCLE C=D 1
C=2.88 | | D=@. S8F

v
E

v

MiCd CYCLE = 1
C=2.8R  D=@. 588

B
¢

MiCd CWCLE C=D
C=Z.88  [e==G. S6H

v
%
V

MiCd CYCLE CeD 1

[T aE D=1, SER

v
E

MiCd CYCLE C»D 1
C=2. 8@ [u=

v

T > 1 Sek.
'

BATTERY CHECK

WRIT PLERSE

b

002140 BRETE
NC+ICS8ANIZE. P21l

v

BE 2149 BEREF:
HC=E. 488 11. 3210

v

Sonl 49548 BEETS
MC | EmA P 321U

Pantalla inicial de entrenamiento NiCad
Puede cambiar de modo pulsando “INC” o
“DEC".

Pulse“ENTER” para, si 1o desea, modificar como
debe comenzar un ciclo.

C->D
par padea
El orden puede cambiarse con latecla“INC” ola
tecla“DEC”.

Pulse “ENTER” para, si lo desea, modificar el
numero de ciclos.

El nimero de
ciclos par padea
El nimero de ciclos puede cambiarse usando las
teclas“INC” 0 “DEC”, entre1y 5.

Pulse “ENTER” para, si |o desea, modificar la
corriente de carga.

Lacorrientedecarga

parpadea

Puede modificar la corriente de carga con las teclas
“INC” 0 “DEC".

Pulse“ENTER” para, si |0 desea, modificar la
corriente de descarga.

La corriente de descar ga par padea
Puede modificar la corriente de descarga con las
teclas“INC” 0 “DEC”.

Conecte labateria, pulse “ENTER” durante al
menos 1 segundo para comenzar los ciclos.

Comprobacién del proceso
Se comprobaran labateriay |as conexiones.

Cargaen curso
Se muestra el tiempo de carga, la capacidad, la
corriente de cargay el voltaje de la bateria.

Descarga en cur so
Se muestra el tiempo de descarga, la capacidad, la
corriente de descargay € voltaje de la bateria

Ciclofinalizado
En el visor, lapaabra“END” parpadea.

Modo Niquel Metal Hidruro (NiMh)

Con el X-Peak 230 BAL podra“entrenar” sus baterias de manera controlada. Para
ello puede configurar larealizacion de entre 1 y 5 ciclos de carga/descarga.
También puede preconfigurar la corriente de carga'y descarga. Ademas, puede
incluso definir si los ciclos comenzaran con una carga o una descarga. Entre cada
unade las fases se intercalard una pausa de 3 minutos.

Paraformar (entrenar) sus baterias NiCad deberd, partiendo de la pantallainicial,
pulsar dos veceslatecla“INC", €l visor cambiaray se parecera a mostrado arriba.

Unavez que €l/los ciclo/s hayan terminado se emitira un aviso sonoro. Los
simbolos “END” y “C->D" parpadeara alternativamente.

En €l visor apareceran los siguientes pardmetros: Capacidad descargada,
corriente actual y voltgje de la bateria. Cualquier valor que se haya modificado
quedara modificado y estaré disponible para el siguiente ciclo. Junto alos
puntos de programacién ya comentados, también puede modificar los
parametros globales, como el Delta-Peak. Este parametro puede configurarse
con valores entre 5 mV y 25 mV por elemento. Cuanto més alto sea estavalor,
més se cargaran las baterias, pero también sufrirdn un calentamiento mucho
mayor a descargarsey no duraran tanto.

L as baterias de Niquel-Metal-Hidruro (NiMh) se han mostrado como una alternativa muy eficaz frente a las Ni-Cad. Ofrecen una capacidad de 1,5 veces de la ofrecida
por una bateria NiCad del mismo peso. Ademas, son mas respetuosas con el medio ambiente a carecer del contaminante Cadmio.

Con las baterias NiMh se sigue el mismo procedimiento de cargay el mismo método para desconectar la corriente de cargaunavez llenas. Eso si, estas baterias no
deberian cargarse con tasas de carga tan altas. Para mantener la mismavida Gtil que unas NiCad (hasta 1000 ciclos), deberia cargarse como méximo a 2C. Consultey

respete |os pardmetros de carga méximos ofrecidos por el fabricante de las baterias.

Latensién de fin de descarga debe ser de unos 0,8 voltios por elementos. Si se sigue descargando se producird una descarga profunda. Podriainvertirse la polaridad de uno o
més elementos. Tras una descarga profunda se debe proceder, siempre, auna carga normal durante 14 horas.

Las baterias NiMh pierden diariamente el 1,5% de su capacidad. Pasados unos 75 dias estaran total mente descargadas. L as baterias NiMh deben cargarse, sin
excepciones, antes de cada uso. Si no va autilizar una bateria NiMh durante un tiempo prolongado, deberia guardarlas en un lugar fresco y seco. Antes, deberia cargarlas

alamitad.

Paratrabajar con baterias NiMh, tras encender el cargador deberd pulsar latecla“BATT TYPE” y seleccionar este tipo de baterias.

Los procesos de carga, descargar e incluso el entrenamiento (CICLOS) de una bateria NiMh son practicamente idénticos alos de una NiCad.

Apenas si se diferencian por unatension de Delta-Peak un poco mas sensible que es detectada por el software del cargador, a trabajar asi se dice que las baterias

NiMh son un poco més resistentes a | as sobrecargas, aunque seria més correcto decir que es més dificil que se produzcan ya que la corriente se corta antes. Puede

definir, en los parametros globales, el valor de la sensibilidad del Delta-Peak que puede oscilar entre 3 mV y 25 mV por elemento.

Consulte €l apartado 8.1 para saber més sobre el procedimiento, los gjustes y las pantallas. La Unicadiferencia sera ver lasletras “NiMh” en el lugar donde aparecia“NiCd".



del cargador

Modo Litio (LiXX)

En modelismo se suelen utilizar tres tipos distintos de baterias de Litio, lones de Litio (Lilon), Polimeros de Litio (LiPo) y las nuevas lones de Litio-Hierro-Fosfato (LiFe).
Las baterias de lones de Litio tienen un electralito fluido encerrado en un contenedor metdlico. Las de polimeros de Litio contienen un gel electralitico, que al ser sometido
acargay descarga somete a menos presion alos elementos, con lo que basta un ligera cubierta. Los nuevos elementos LiFe, de alta capacidad, estan encapsulados en un
contenedor metalico y vienen equipados con unavélvulareguladora de presion.

Latabla de la derecha muestra los parémetros mas importantes para cargar T.Elem. Tension Voltaje fin ~ Voltaje de fin
elementos de Litio: nominal de carga de descarga
El cargador X-Peak 230 BAL es capaz de cargar todos | os tipos de baterias

LiPo de hasta seis elementos. Para garantizar una carga completa de todos |os Li-lon 3,6 Vlelem. 4,1 V/elem. 3,0 V/elem.
elementos, el cargador trabajara con dos fases de carga (corriente constante y

tensién constante). Primero utiliza una corriente constante hasta al canzar un LiPo 3,7 Vielem. 4,2 V/elem. 3,1 V/elem.
voltaje determinado en los elementos, hasta casi llegar a voltaje de fin de carga.

Con este procedimiento sellegaa 90% del nivel de cargade labateria. Esta LiFe 3,3 V/elem. 3,7 V/elem. 2,5 Vielem.

fase suele prolongarse durante unos 60 minutos, y como suele ser habitual en
los cargadores para Litio se trabaja con unatasa de carga de 1C.

Luego, €l cargador cambia de método de cargay utiliza una tension constante. Poco a poco, la corriente va disminuyendo. Cuando caiga por debajo del 10% delainicial, €
proceso de carga habra concluido. Para completar €l resto de la capacidad de la bateria se necesitan otros 30 minutos.

Durante la cargay la descarga de elementos de Litio se hace imprescindible el uso de un equilibrador. Aunque el X-Peak 230 BAL esta equipado con un equilibrador, es
necesario utilizar el puerto de equilibrado para conectar la bateria.

Y aque los elementos de Litio carecen de efecto memoria, no es necesario someter estas baterias a procesos de “ entrenamiento” durante la carga o descarga. Por tanto,
este procedimiento no esta disponible paralas baterias de Litio.

Los menus del modo Litio se han de configurar & niimero de elementosy la tensiéon nominal de las baterias. La siguiente tabla muestra la relacion entre € nimero de
elementosy €l voltgje de labateria.

Aviso importante: Elem. Lilo LiPo LiFe
- 1 36V 3,7V 33V

Lo primero que debe hacer antesdetrabajar con bateriasdeLitio es 2 72V 74V 6.6 V
configurar & niimero de elementosy el tipo de éstos. Se especialmente 3 108V 111V 99V
cuidadoso, un numero o tipo erroneo estropeara la bateria. 4 14,4V 148V 13,2V
5 18,0V 18,5V 16,5V

6 21,6V 22,2V 19,8 V

ElementosLi-lon
CargadeunabateriaLi-lon (CHARGE)

Lilo CHRARGE Pantallainicial decargalLi-lon
C= 588mAk 7. 2Ue Puede cambiar de modo o tipo de elementos de Litio
* pulsando “INC” 0 “DEC”.
ﬂ Pulse“ENTER” paraconfigurar la

capacidad de la bateria.

v

LilolCHRRGE T Menu de seleccién de la capacidad
‘c= G0 B 2Up Lacapacidad delos elementos parpadea, se
# modificacon “INC” o0 “DEC".
T Pulse “ENTER” paraconfigurar € nimero de elementos.
Lilo CHARGE Menu de seleccion del nimer o de elementos.
CENSEEMARN N 2L%  El nimero de elementos parpadea, se modificacon
“INC” 0 “DEC".

ﬁ >1 Sek. Conectelabateria, pulse“ENTER” durante al
menos 1 segundo parainiciar €l proceso.

Aparecera un mensgje que le advertird acercade la

convenienciade utilizar un equilibrador. Se
mostrard parpadeando si hay una bateria conectada

a puerto de equilibrado o si no la hay.

BATTERY CHECE El fin de |a carga se indica mediante un aviso sonoro y en el visor aparecen las

WAIT PiERSE Comprobacién del proceso palapras “END” y “CHG", dternativamente. En €l visor apareceran |os siguientes
Se comprobarédn la bateriay las conexiones. parametros: Tiempo de carga, capacidad suministrada, corriente actual y

¢ voltajedela bateria.

Siempre puede interrumpir el proceso de carga pulsando latecla“ENTER”,

volviendo €l cargador alapantallainicial de cargaparaLi-lon. Si el proceso de

carga se interrumpe por desconectar |a bateria del cargador, se emitird un aviso

SOnoro y aparecera un mensaje de error en €l visor. Cualquier modificacion dela

capacidad nominal de labateria o del nimero de elementos (tensién nominal)

guedara memorizaday estara a su disposicion paralos proximos procesos de carga.

CHE" "1 BBE1S Cargali-lonencurso
LI+ 38R0 6. F210  Se muestrael tiempo de carga, la capacidad, la
corriente de cargay €l voltaje de la bateria.

ENDESEIR4EIBB1BS  Cargafinalizada (END).

Lilo @A [8. 393U El X-Peak 230 BAL hafinalizado la carga, ya
que ha detectado que la bateria esta totalmente
cargada.

-7 -



Descarga de una bateria Li-lon (DISCHARGE)

Lilo DISCHARGE =
D=8.26A  3.7Ur

Lilo DISCHARGE
= EHNNNBARUE

Lilo DISCHRRGE
D=8 28R [ e als

BRATTERY CHECK
WHIT FLERSE

DCH  13:4@ @8045
LI-B. 260 7. 321U

ENMD  21:48 BOEFS
LiTo @mA  &. 639U

Elementos L iPo

Pantalla inicial de descarga Li-lon
Puede cambiar de modo o tipo de elementos de Litio
pulsando “INC” 0 “DEC".

Pulse “ENTER” para configurar el nimero de elementos.

Men( de seleccion de corriente de descarga
La corriente de descarga parpadea, se modifica con
“INC” 0 “DEC".

Pulse “ENTER” paraconfigurar el nimero de elementos.

Menu de seleccion del nimer o de elementos.
El nimero de elementos parpadea, se modifica con
“INC” 0“DEC".

Conecte la bateria, pulse “ENTER” durante al
menos 1 segundo para comenzar con el
proceso.

Aparecera un mensaje que le advertira acerca de la
conveniencia de utilizar un equilibrador. Se
mostrard parpadeando si hay una bateria conectada
a puerto de equilibrado o s no la hay.

Comprobacién del proceso
Se comprobaran la bateriay |as conexiones.

Descarga Li-lon en curso
Se muestra el tiempo de carga, la capacidad, la
corriente de descargayy €l voltaje de la bateria.

Descar ga finalizada (END).
Unavez acanzado € voltagje de fin de descarga, seda
por finalizada la descarga.

Cargadeunabateria LiPo (CHARGE)

El X-Peak 230 BAL da por finalizada |a descarga ya que ha alcanzado €l voltaje
defin de descarga.

El fin de la descarga se indica mediante un aviso sonoro y en el visor aparecen
las palabras “END” y “DCH?”, alternativamente. En el visor apareceran los
siguientes parametros. Duracion de la descarga, capacidad extraida, corriente
actua y voltaje de la bateria.

Siempre puede interrumpir el proceso de descarga pulsando latecla
“ENTER”, volviendo €l cargador ala pantallainicial de descarga paraLi-lon.
Si el proceso de descarga se interrumpe por desconectar la bateria del
cargador, se emitird un aviso sonoro y apareceré un mensaje de error en €
visor.

Cualquier modificacion de la capacidad nominal de la bateria o del nimero de
elementos (tension nominal) quedara memorizaday estard a su disposicion para
los préximos procesos de descarga.

Para cargar baterias LiPo, debera cambiar el tipo de elementos partiendo de la pantallainicial del proceso de cargaLi-lon. Todala programacion, eincluso el
procedimiento de carga, son totalmente idénticos.

Lithium ture |
Lila
v

g
v

‘Lit.hiun tupe ‘

v

N
v

Lithium tupe |
LiPa
v

..

1
LiPo CHRRGE |
C= S8@mAh 7. 4Ur

Pantallainicial decargaLi-lon

Puede cambiar €l tipo de elementos de Litio pulsando “INC” o “DEC".

Pulselatecla“INC” dos veces para pasar a
men( de seleccidn de tipos de baterias Litio.

Seleccion del tipo de elemento de Litio
Pulse“ENTER”, una solavez, paraentrar en la
seleccion.

El tipo de elemento parpadea

Puede modificar €l tipo de elemento con las
teclas“INC” 0 “DEC" y .....

confirmar con "ENTER".

Nuevo tipo de elementos

Se ha configurado el nuevo tipo (LiPo).
Pulsando dos veces latecla“DEC” volvera atrés.
Pantallainicial decargaLi-Po

El visor yareflgjara el nuevo tipo de
elemento.

Continte con laprogramacion y la cargaya que todo esidéntico al trabajo con
Li-lon.




Descar ga de una bateria LiPo (DI SCHARGE)

Para descargar baterias LiPo, debera cambiar €l tipo de elementos partiendo de la pantallainicial del proceso de descarga Li-lon. El procedimiento es
totalmente idéntico a descrito anteriormente. Toda la programacion, e incluso el procedimiento de descarga, es totalmente idéntica.
ElementosLiFe

El X-Peak 230 Bal es capaz incluso de cargar y descargar |as recientes baterias de Litio-Hierro-Fosfato (LiFePo4). Para ello, esimprescindible seleccionar este tipo de
elementos en el men( apropiado.

Carga deunabaterialLiFe (CHARGE)

Lilo CHARGE | Pantallainicial decargaLi-lon
C=1568mART 7. 2U8|  Puede cambiar el tipo de elementos de Litio pulsando “INC” 0 “DEC”.

v

NG I R Pulselatecla“INC” dos veces para pasar a menu de seleccion de tipos de baterias Litio.
x

v

Lithium ture

| Seleccion del tipo de elemento de Litio

Lilo
T Pulse “ENTER”, unasolavez, para entrar en la seleccion.

‘Lithiun tupe ‘ El tipo de elemento parpadea
Puede modificar el tipo de elemento con lasteclas“INC” 0 “DEC" y

..... confirmar con “ENTER”

LiFe CHARGE = | Nuevo tipo de elementos
C=MSBEmARNNEIEUR|  se haconfigurado el nuevo tipo (LiFe).

Continde con la programacion y la carga ya que todo esidéntico al trabgjo con Li-lon.

Descarga de una bateriaLiFe (DISCHARGE)

Para descargar baterias LiFe, debera cambiar el tipo de elementos partiendo de lapantallainicial del proceso de descarga Li-lon. El procedimiento es totalmente idéntico al
descrito anteriormente. Toda la programacion, e incluso el procedimiento de descarga, es totalmente idéntica.

Aviso importante:

Durantela carga, y la descarga, de elementos Litio debe utilizar un equilibrador por razones de seguridad. El X-Peak 230 BAL ya viene equipado con un
equilibrador integrado. Para ello, debera utilizar el conector de equilibrado dela bateriay unirlo al del cargador. En e menua apropiado podra visualizar el
voltajeindividual de los elementos Litio.

M odo Plomo (Pb)

El X-Peak 230 BAL le permitira cargar y descargar baterias de Plomo, de manera comoday segura. Es imprescindible que durante la carga de una bateria de plomo evite
las sobrecargas, ya que pueden emitirse “Gases nocivos’. Al sufrir una sobrecarga, € electrolito de las baterias de plomo se seca 'y en las actuales baterias sin
mantenimiento no puede reponerse. Siga las instrucciones del fabricante durante la carga de una bateria de plomo.

L as baterias de plomo se cargan seguin €l procedimiento de tensién constante. Un elemento de plomo esté cargado al llegar a2,3 V, por tanto, una bateria de
automoévil de 12 V tiene un voltaje de fin de cargade 13, 8 V. El procesador del X-Peak 230 BAL se encargara de controlar en todo momento €l voltaje de carga. Al
terminar la carga se seguiraregulando la corriente.

Y aque los elementos de plomo carecen de efecto memoria, no es necesario someter estas baterias a procesos de “entrenamiento” durante la carga o descarga. Por tanto, este
procedimiento no esta disponible para las baterias de plomo. Paratrabajar con baterias de plomo, tras encender €l cargador debera pulsar latecla“BATT TYPE" y
seleccionar este tipo de baterias. A continuacién, se muestrala pantallainicial parala carga de baterias de plomo.



Carga de baterias de plomo (CHARGE)

CHARBE

Pb
o=3. 86 12Upack

C:

- BATTERY CHECK «
_WAIT PLERSE

ENMD 21148 00658
Pb  @mA 13 F21U

Pantalla inicial de carga Pb
(Cambio de modo con latecla“INC").

Pulse “ENTER” paraconfigurar la
corriente de carga.

Lacorriente de carga parpadea
Puede modificar la corriente de carga con las
teclas“INC” 0 “DEC".

Pulse “ENTER” paraconfigurar la
corriente de carga.

Latension nominal parpadea
El valor puede cambiarse con latecla
“INC” olatecla“DEC".

Conecte labateria, pulse “ENTER” durante a
menos 1 segundo para comenzar con el
proceso.

Comprobacién del proceso
Se comprobaran la bateriay las conexiones.

Carga Pb en curso
Se muestra el tiempo de carga, la capacidad, la
corriente de cargay € voltaje delabateria.

Cargafinalizada (END).
El cargador ha detectado que la bateria esta cargada e

interrumpe la corriente de carga.

Descarga de bateriasPb (DISCHARGE)

El fin dela carga se indica mediante un aviso sonoro y en el visor aparecen las
palabras“END” y “CHG”, alternativamente.

En €l visor apareceran los siguientes pardmetros: Tiempo de carga,
capacidad suministrada, corriente actual y voltaje de la bateria.

Siempre puede interrumpir €l proceso de carga pulsando latecla“ENTER”,
volviendo el cargador alapantallainicia de cargapara Pb. Si el proceso de carga
se interrumpe por desconectar la bateria del cargador, se emitird un aviso sonoro y
aparecera un mensaje de error en €l visor.

Cualquier valor que se haya modificado quedara modificado y estara
disponible para el siguiente ciclo.

Para descargar sus baterias Pb deberd, partiendo de la pantallainicial P, pulsar dos veceslatecla“INC”, € visor cambiaray se parecera a mostrado a continuacion:

P DISCHARGE ~ "~
D=@0 288 12Urack

Pb DISCHARGE =~
D=6, 28R FlelEEE

Tnauk.
v

"BATTERY CHECK ©
CWALT PLERSE [0

DCH " 15:48 BBBSS
Pb-—8. 380 12. 321U

EMD'  55:48 08285

Pb  OmA 11. 921U
descargada e interrumpe la corriente de descarga.

Pantalla inicial de descarga Pb
(Cambio de modo con latecla“INC”).

Pulse“ENTER” paraconfigurar la
corriente de descarga.

La corriente de descar ga par padea
Puede modificar la corriente de descarga con
lasteclas“INC” 0 “DEC".

Pulse“ENTER” paraconfigurar la corriente
de descarga.

Latension nominal parpadea

El valor puede cambiarse con latecla
“INC” olatecla“DEC".

Conecte la bateria, pulse “ENTER” durante al
menos 1 segundo para comenzar con €l proceso.

Comprobacion del proceso
Se comprobaran la bateriay |as conexiones.
Descarga Pb en curso

Se muestra el tiempo de descarga, la capacidad, la
corriente de descargay €l voltaje de la bateria.

Descar ga finalizada (END).

El cargador ha detectado que la bateria esta

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

El fin de la descarga se indica mediante un aviso sonoro y en el visor aparecen las
palabras“END” y “DCH”, aternativamente.

En el visor apareceran |os siguientes parametros. Duracion de la descarga,
capacidad extraida, corriente actual y voltaje de la bateria

Siempre puede interrumpir el proceso de carga pulsando latecla“ENTER”,
volviendo el cargador ala pantallainicia de descarga para Pb.

Si el proceso de descarga se interrumpe por desconectar la bateria del cargador, se
emitird un aviso sonoro y aparecera un mensaje de error en el visor. Cualquier valor
que se haya modificado quedard modificado y estara disponible para el siguiente
proceso de descarga.



Visualizacion de otr os valores

Si pulsalatecla“BATT Type" en cualquierade los menUs iniciaes durante més de 3 segundos, podra visualizar la siguiente informacion relativaal Gltimo proceso que
hubiese Ilevado a cabo. Utilizando lasteclas“INC” y “DEC" puede ir pasando de una pantalla a otra, visualizando distintos tipos de informacion. Si durante 3 segundos no
pulsaningunatecla se volvera alapantallainicial.

INPUT =r 120 28U isualizacié i i
OUTPUT = 8. 790 Visualizacién de losvoltajes de entraday salida

2 v
= @
i) v

ChaCARPA="3121mAk i i
DERCAPRS - 3B87MAR Capacidad entregada y absorbida

4 ¥
o) )
A v

EEEEPEEE: 15: gég Delta-Peak y voltaje defin de descarga

LCE-LB11= 6. 6aaE0 Voltajesindividuales, solo Litio (con equilibrador). Voltaje
LCB=AUGS |@.@@aEl del eementol,

Valores maximo y minimo de voltaje del equilibrador.

Visualizacién de todos elementosindividuales.

_ ___ Estas pantallas se muestran de manera continua en una sucesion sin fin, puede moverse por ellas con lasteclas"INC" y "DEC".
LCE-L - 1= B.oaall
LCB-AUJE= B.88El

t v

Ne
EJ _J Partiendo de la visualizacion de voltajes del primer elemento Litio puede visualizar € voltaje del resto de elementos.
f # Pulsando latecla“ENTER”, el nimero de elemento parpadearay podra modificarlo utilizando lasteclas“INC” y “DEC”.

LCB=L- 1=/ B.60EL
LCEB=-AUG= | @. 8660




Mensajesdeerror

Gracias a un buen nimero de detallados y claros mensajes de error, podra conocer en todo momento que ha ocurrido durante una carga o descarga. Todos |os mensajes de
error van acompariados de una sefial aclstica o tono.

" IMPUT BATTERY
UOLTRSE ERROR!

P‘QD EATTERY ‘

[' OUTPUT BFH.TTEE:E?]
REVERSE POLARITY

OUTPUT CIRCUIT ‘
PROBLEM

CHECK THE BHATT.
OPEM CIRCUIT

CHECK THE BATT.
OUER UOLTAGE

CHECE THE BATT.

LOW WOLTAGE

[EFILFIHEER UDLTRGE
IS TOO HIGH

BALAHCER UOLTRGE
0o Low

IS T

BALAMCER OPEM l
FROM CHARGER

Cuando €l voltaje de entrada del cargador sea muy bagjo (inferior a11,0 V) o demasiado alto (superior a 15 V), aparecerd este mensaje de error
acompafiado de un fuerte pitido. Como medida de seguridad, no podra cargar las baterias. Si conecta el cargador X-Peak 230 BAL a unatoma
de corriente (alimentacién) que esté fuera de | as especificaciones técnicas, no podrainiciar ningin proceso de carga o descarga. Por ejemplo, si
intenta cargar una bateriay al iniciar € proceso €l voltaje de entrada cae por debajo delos 11,0 V, se cortardla corriente de cargay se mostrara
el mensagje anterior, acompafiado del aviso sonoro.

Si al iniciar una carga o descarga pulsando "ENTER" y no hay ninguna bateria conectada, podra ver este mensaje de error acompafiado de un
aviso sonoro. Este mensaje también se utiliza paraindicar que la conexion es defectuosa, o la bateria esta estropeada aunque la conexién sea
correcta.

Normal mente, esto querra decir que se ha conectado una bateria con la polaridad invertida. Conecte la salida del positivo (rojo) del X-230 POL
con el polo positivo de la bateria, y la salida negativa (negro) con el polo negativo de la bateria. En el mismo momento que intente iniciar un
proceso de carga, con una bateria que este conectada con la polaridad invertida, el cargador |e mostraré este mensaje de error. Este error
siempre va acompafiado de una potente sefial sonora. Como medida de seguridad no se dejara pasar corriente alguna a la bateria.

Si apareciese algun problema durante una carga, o descarga, que no concuerde con ninguno de |os mensajes anteriores, se mostrara esta pantalla
acompafiada de un tono de aviso. Como medida de precaucion se cortaré la corriente de carga o descarga.

Si durante el proceso de carga, o descarga, desconecta la bateria del cargador o se interrumpe el flujo de energia por culpa de un falso

contacto, se mostrara este mensaje acompafiado de un pitido. Esto |e permitird comprobar si existe, por jemplo, una soldadura friaen e
paquete de baterias.

Si durante el proceso de carga de una bateriade Litio, 0 Plomo, el voltaje excede € indicado se mostraré esta informacion
acompafiada de su correspondiente aviso sonoro.

Ese mensgje aparece si el voltaje de la bateria se ha configurado de maneraerrénea, o si se intenta des/cargar una bateriade Litio o Plomo
por debajo/encima de sus limites.

Si e voltaje de un elemento individual, durante el equilibrado, es demasiado alto aparecera este mensgje de error. Puede
darse el caso de que haya configurado un tipo de elemento de Litio que no sea el adecuado.

Si el voltaje de un elemento individual, durante el equilibrado, es demasiado bajo aparecera este mensaje de error. Puede darse €l caso de que
haya configurado un tipo de elemento de Litio que no sea el adecuado.

Este mensgje aparecerasi conecta el cable de equilibrado trabajando en modo NiCad, NiMh o Plomo. Debe desconectar € cable.

Servicio Técnico

Para hacer uso de la garantia y/o reparaciones envie el cargador a nuestro servicio técnico.

JAMARA Modelltechnik

Am Lauerbuhl 5
88317 Aichstetten

Tel.: 07565/9412-0
Fax: 07565/9412-23
E-Mail: info@jamara.de

Al enviarlo no olvideincluir lafactura de compray una detallada explicacion del error, cuando aparecié y sus efectos.
El envio hade ser a portes pagados, no aceptaremos envios a portes debidos. No asumiremos ninguna responsabilidad de dafios o perdidas sufridos durante el envio

del producto a nuestro servicio técnico.

Inh. Erich Natterer

Am Lauerbuhl 5; D-88317 Aichstetten
Tel. 07565/9412-0; Fax. 07565/9412-23

info@jamara.de

www.jamar a.de




